
die Mdnahmen znr Korrosiomvethiitung zn nennen, welohe auf einer Beaei- 
t i y n g  des Sauerstoffs beruhen, Weiterhin egeben eioh au8 dem Lokslele- 
mentverhdten eine Reihe me5technisoher Nutcanwendungen, wie dio direkte 
und mfortige elektroehemische Messung des im Wasser gel8sten Sauerstoffs 
(Kesselspeisewasserkontrolle) sowie die elcktrisehc PrIlfung von Schutz- 
aehichton und Anstriohen. 

0. KRUOER, ThaIe/Harz : Die Emaillierung flk Iiorrosionssehtclz F O ~ I  

Stdd tcnd Eiscn bei Verwendung twn Neustoi/en. 
A l e  noeh all0 erforderlichen Rohstoffe zu erhalten waren, war es Iricht, 

Umschau 
Nlm-AuetauwhWen. Dse Bestreben, Wirkung und Belaatbarkeit von 

Austauschb8dcn zu verbesscrn, fiihrte u. a. zu dem Vorschlag, die im Apparst 
mit Dampf oder Gas im Austausch stehende Fliissigkeit in diinno Sohiohten 
auszubroiten, um dadureh die Austauschzahlon zu erhiihen und die Wirkung 
zu verbeascrn. Diese hhngt nicht nur ron den Austauschzahlen zwischen den 
hciden Phasen ab, sondcrn auch von der Austruschzeit und der Boriihrungs- 
fliiche. Diw Zusammenwirken dieser Einfliissc konnto nur durch Versuehqa- 

rine Emaillierung herzustellon, die die gewunsehten 
korrosionsschutzendcn Eigcnschaften beea9. Bald 
lcrnto rber dio Emailindustrie mit Hiifo von Ersatz- 
und Neustoffen nicht nur eine ausgedehntc Fabn- 
krtion aufrecht zu crhalten, sondcrn auch dio Emai- 
llierung zu verbesscrn. So wurde z. B. das zur WeiO- 
trdbung benutzto Zinnoxyd durcli Antimonoxyd und 
Zirkonoxyd wkksarn crsetzt. 

Wenn cs aueh wohl nicht gclingen wird, den ale 
FluDmittcl bekannten Kristall-Borax in den Emails 
zu verdrmgon bzw. zu crsetzen, so haben die Arbeitcn 
in den vergangcnen Jahrcn doeh zu wertvollen Ncu- 
stoffen gcfdhrt. Dae FluBmittel V 26, ein Natrium- 
Titan-Silikat 81s Austausehstoff fur Borax hat  sich 
bereits cinen groDcn Absatz gesichert. Bei dem herr- 
schenden Mangel an Borax und Soda ist auch das 
Sothal, dse BUS heimisohen Robstoffen hergcstellt wird, 
ein wertvoller Emailbestandtd geworden. Grundstoffe 
flir Sothal sind Glaubersalz und Glasmehl. Zahlreiche 
VersatzBnderungen fdhrten zu brauohbaren Emril- 
lierungen, deren Korrosionsfestigkeit, Tempcratur- 
weehselbestandigkeit und HHrte weitgehend ver- 
bessert werden konnte. Versuohe, abgesprungenr 
Emailstellen zu erhitzeu und nachtraglioh zu email- 
lieren, haben zu keinem brauchbaren Ergebnis ge- 
flthrt. Von der Verwendung von Arsensulfid a16 
Haftmittcl wird wogen seiner Giftigkeit abgerntcn. 

REZMER, Zerbst: Das Inkroo,tl-Ver/ahretl. 

Das Inkromverfahren beruht beksnntlich darauf, 
daD bei erhbhtcr Temperatur ( 1 1 0 0 0  C) Uber die 
Gasphaso ein Austauech von Eisenstomen gegen 

Bild 1 
Untersuchter Film-Austauschboden 

n Bodenplatte, b Kegelstumpf, c Becher, d DarnpfdurchtrittsUffnung, 
e Fliissigkeltsablau , Druckring, R Abstandswinkel 

Chromatome miiglieh ist. Dabei tritt an der Oberfliiehe der zu bchandrlndcn 
Werkstiicke eine Anreichcrung des Chromgehaltes bi8 30% und mchr ein. 
Zum Kern hin nimmt der Chromgehalt wieder ab. Auf diese Weise wird ein 
Korrosionssehutz enielt, wie er sonst nur an dcn besten Vollchromstiihlen 
erreioht wird, wobei aber diesen gegeniiber eine Ereparung an Chrom bis zu 
90% eu verzeiohnen ht. Die Eindringtiefe ist abhhgig  ron der Diffusions- 
temperatur und der Einwirkungsdauer. Bei der Chromdiffusion tritt keinc 
maLllicbe Verhderung auf. Es besteht lcdiglich die Gdahr, da5 durch Vrr- 
zug Formiinderungen eintreten. Voraussetzung fur cine zu Korrosionszweckrn 
widerstandafiihige Diffusionssohicht ist, daB der verwendeb Stahl cincn Koh- 
lenatoffgehalt von weniger a18 O,l% C aufweist, wobei auch die Miiglichkcit 
riner entaprechcndcn Randentkohlung ausgcnutzt wrrdcn kann. Dcr inkro- 
mierte Stahl ist bis etwr 700° C zunderbesthdig. Kommt es nur auf dic Zun- 
derbeatbdlgltcit an, so kann im StnhI auch rin Kohlenstoffgchalt bis zu O,S%C 
zugellleson werden. 

D. K B M E R ,  Berlin: Arbei188chutz bei der Enlroelung. 

Bei der meohanisohen Entrostung mit Drahtbiirsten sind kcine beson- 
deren Qefahren zu befilrohten; dagegen sind bei dem Abstrahlen des Rostes 
mit dem SandstrahlgeblBse die Arbeiter der Qefshr der Staublungc (Silicosc) 
nusgesetzt. Die beste Abhilfo ia t  der Ersatz des CJuarzsandes dureh Stahlkies. 
\Venn Quarznand verwendet wird, ist eine gute Absaugung dringend crfordcr- 
lich. Sohwamm- und Wattefilter sind unzureiohend. 

Beim ohemisohen Entrostcn ist Vorsioht beim Umgang mit Siiurcn gc- 
boten. Es miissen Sohutzhandsohuhe und SJutzbrillen getrogen werden. 
Bcizbottiahe sind in @t entlIUteten Rtiumen aufzuetellen. 

Beim Beizen von Buntmetallen sind die Arbeiter dureh die a m  der Sal- 
peterelure herruhrendcn nitroscn Gaee gefiihrdet. Besonders gutc Absau- 
gung ist notwendig. 

Bci Mitteln zum Lasen von Sohraubenverbindungen ist auf daa verwandte 
Liisemittel zu aehten. Alle fettlijsenden Mittel wirken auch naohteilig auf drn 
Menschen.. Hierbei sind Liisemittel mit niedrigem Siedepunkt wegen ihrer 
leiehteren Verdunstung far den mensohlichen Organismus gcftihrlicher als 
Lascmittel mit einem hohen Siedepunkt. Zu vermeiden sind die Liisemittel 
Benzol, Gchwefelkohlenstoff, TetrachlorBthan. Weniger gcflihrlieh sind dic 
iibrigen gechlorten Kohlenwaeserstoffe und die Homologen des Benzols. Vor- 
teilhaft aind Benzin, Petroleum und hochsiedonde LBscmittel, z. B. hydrierte 

-er- [T 1001 cyclisehe Verbindungen. 

kliirt wcrden, die im Institut fur Apparatebau der T. H. Karlsruhc durchgc- 
f iihrt wurden 1). 

Versuchse inr ich tung  und  -durehf t ihrung.  Es wurdcn zwci vrr- 
schicdenc Bauartcn yon Film-Austauechb8den, Bild 1 und 2, am Bciepiele drr 
Rektifikation eines Athylalkohol-Wasser-Gemisches untcrsucht. Bei dcn Bii- 
den laut Bild lP) wird die Fliissigkeit dadurch in diinne Schichten ausgebrri- 
tet, da9 in jedc Bodenplatto a Kegclstiimpfe Q eingeformt sind, an dcren @it- 
zon die Fliiseigkeit mittel8 Verteilrrbcchcrn c aufgegeben wird. Wiihrend drr 
Drmpf durch Offnungrn d dcln Boden zustromt, liiuft die Fliissigkeit dureh 

Bild 2 
Wendelbodensaule 

0 WendclflLche, b, c LuDere und innere Zylinderwandung, e Schauglas 
I) E. Klrschbourn, Ditnnschicht-Rektifizlerboden, 2. Ver. d tsch. Ing., Beill. 

Verfahrenstcchn. 1944, Nr. 3 S. 57. 
3 Bauweise nach D. R. P. 731 346. 
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die Lbcher e ab. Durch die DrUcMnge f wird die Dichtung swiachen Glee- 
mantel und Metallbodbn geprellt. Dic Lange der Abstandewinkel g ist so be- 
mewen, da9 der Bodenabstand 40 mm bet rk t .  In die Versuchssiiule waren 
12 Bbden eingebaut. 

WBhrend bei dem Modell nnoh Bild 1 besonderer Wort auf einc gcnau 
waagerechtc Lagc der Bbden gelegt werden mu& iet dic Wendclbodcn-  
siiule nach Bild 2 gegen Sohriigstellung wcniger empfindlich. Die Fliiaaigkeit 
ltiuft ah Film Uber die zwischen den zylindrischen Mbtcln b und c untcrgc- 
brachte Flache a der Wendel von oben naehdntcn, Uber welche im Gegen- 
strom der Dampf hinwegstreieht. Durch die Schaugluer e konnte beobachtet 
werden, dall die Fliissigkeit gleiehmilflig auf der Wendelfliiche verteilt wurde, 
wozu noch auf lebtorer gezackto Wehre angebracht waren. 

Jede der beeehriebenen Rektifiziemlulen war unmittelbar auf die Dc- 
stillierblaae aufgesetzt. Sic wurden mit vollkommenem RUcklauf betrieben 
(RUcklaufverhIUtnis u = 00). In der Blase wurde cine Konzentration von etwa 
10 Gew.-% Alkohol aufreehteihalten. 

Am der im RUcklaufkondensator ausgetauechten Wlrmemengc konnto 
nach bekannter Weise die in der Siiulc hemchende Dampfgesohwindigkcit 
und aua dem Alkoholgehalt in der Destillierblaee sowie in dem nus dem Kcn- 
densator auf die SPule zuriickfliellenden Riicklauf die vergleichsmUtige theo- 
rctische Bodenzahl ni bestimmt werden. Wird eie durch die wirkliche Boden- 
zabl dividiert, so erhiilt man das mittlere VerstBrkungsverhliltnis sm der BO- 
den. Dabei wurdc eine Windung dcr WendelbodenePule als'ein Boden aufgefdt. 

Versuohsergebnisee.  Daa Hauptergebnis der Messungen sind die Be- 
1 as tungs l in ien  der beiden untersuehten Apparate. Fur denjenigen nach 
Bild 1 ist dee mittlere VeratHrkungsverhliltnis der Bbden in  Abhhgigkeit von 
der im freien Slulenquerschnitt herrschenden Dampfgeschwindigkeit t~ 
[m/sl in Bild 3 aufgetragen. Die haohst zulfissige Belastung liegt bei WD = 

3 " 0  405 

Mit tlcres Veretlrkungsverhlltnla abhln Ig von der 
fUr elnen Film-Austauschtoden nach 

Dampfgeschwindigkei t 
Bild 1 

0,18 m/s mit einem Veratarkungaverhiiltnis von sm = 0,215. Bei dieaer Ge- 
schwindigkeit iet der Druckverlust in dem durch die 12 Bbden atrbmenden 
Dampf auf etwa 80 mm WS angestiegen, 80 da9 die FlUssigkeit nicht mehr 
durch die fiir sie vorgesehenen Offnungen abUieBen kann. Der Flliesigkcitain. 
halt der S1ule einsohlielllich Kondensator betriigt dabei 2 kg. Dem angege- 
benen Werte von sm entspricht eine auf 1 m SHulenh6he bezogene vergleiehs- 
mUtigc Bodenzahl von 6,38, die nahezu von Porzellan-Raschig-Ringen mit 
25 mm Abmessung erreicht wnd. Dercn zulbsige Belaetung ist aber Bmal 
gr6l)er ale diejenige der untersuchten Baden'). Ahnlich f a t  ein Vergleich mit 
dcr Gesamtwirkung und Belastung von Glockenboden in einer 1 m hohen 
Siule aus, wiihrcnd daa Veratlrkungsverhiiltnis eines eineelncn Glockenbodens 
daajenigc des untersuchten Bedens um ein Vielfaches iibertrifft. Um d m e n  
Retriebeverhalten zu vcrbessern, wurde vorgeschlagen, die Dampfdutchtritts- 
Uffnungen in jcdem Bedcn zu vcrgrOQern und an den Bohrung.cn fur den Fliie- 

Damp fgeschwindlTqkeif w 4  

Bild 4 
VergleichamlBige theoretische Bodenzahl flt und mittleres VerstPrkungs- 
vcrhilltnls nm der Wendelbodenstlule in Abhtlnglgkelt von den Darnpf- 
gellchwindigkeiten W D ,  und W D ~ .  WD, auf den freien gesamten SLulenquer- 
schnltt bezogene Darnpfgeschwindigkeit, WD, wirkiiche in dem rechteckigen 

Querschnitt zwischen zwei Boden herrschende Dampfgesehwindigkeit 

aigkeiteablauf Riicklaufrohrc anzubringen, welche in die Verteilerbecher dcs 
ngehst tiefcr liegenden Bodena hineinragen. Bei deu untersuchten Filmbbden 
ist der S&ulanqucr.?clinitt 41 bzw. 51maI PO gloD wic dcr StrUmungaquenchnitt 
drs Dampfes nuf cinem Boden. 

111 Bild 4 iRt die Bclcstuitgslinic dcr Wendelbodens&ule dargcstcllt,. In 
ilim bedcntcn ~ C D ,  die nuf dcn gc9amtcn SHulrnqucracliiiitt 0,42 . z/4 = 
0,1266 m* bczogcno Dampfgcschwindigkcit und CCD, dio tatsachltch hcrr- 
schende 8tramungngeeehwindigkcit i n  dcm rechteckigen Querschnitt zwiselien 
der Wendelflitehc und den bciden zglindrischcn Miintcln. Die bci drm Ab- 
sziasenwert von m, = 0,l m/s angegchenc Regnoldssche Zahl von Re = 8100 
gilt fur den Fall, daIi Wasscrdampf durch dcn bezeichneten rcchtcckigen 
Querschnitt strihnt. Bei U'D, = 0,ll  m/s crrricht dic Wirkung mit einer vcr- 
glcichsmiiDigcn Bodenzahl von ?it = 5,5 und cincm mittlcren VerStHrkungsrrr- 
hiltnis von sm = 0,44 einen Hochstwcrt. Ein Qlockcnboden wrist ein wesent- 
lich grollercs ~erstirrkungsverhliltnis auf. Trotzdcm iat dic vergleiehsmiilligo 
thcorctisehc Bodcnzahl cinrr 1 m hohcn SHulc mit Glockcnb6dcn bci 200 mni 
Bodcnab&and nicht ganz halb so greR wie diejcnigc des Wendelbodenappara- 
tes mit 1 m SiiulenIi6he. dhnlieh licgcn die VcrhHltnissc bpi riner mit Rasehig- 
Ringen ron 25 mm Dmr. ausgestatteten Biillkarpem&ulc. Dcm Vorteil dcr 
guten Wirkung des Wendclbodcns steht abcr der Kachteil der klcinon Belast- 
barkeit cntgegen. Dic erwlhnten Raachig-Ringe vertragen cine lOmd und 
die erwlihntcn Gloclienboden cine 6malso grole Belastung wie diemtcmuchte 
Wcndel-Fjlm8Pule. Der Druckverlust jm Dampf betriigt bpi ihr untw den ge- 
wiihlten Vcnsuehsbcdingungcn und bci der giinstigstcn Dampfpchwindigkri t 
yon WD, = 0,11 m/s j c  Meter Hahe 94 mm WS. 

Zusnmmcnfa8sung.  Die Wirkung eincs Biim-Austaumhbodens ist 
schlcchter als diejenige cines Gloekcn- oder Siebbodcns. Die Gesamtwirkung 
piner 1 m hohen Saulc mit Filmbaden ist aber besser ala die Wirkung einer 
&ich hohen FiillkGrpersBulc mit Rasohig-Ringen von 25 mm Abmessung odor 
eincr cbenfalla gleieh hohen ublichen OloekenbodensHule mit 200 mm Boden- 
abstand. Die Belastbarkeit der untersuchten Film-Rektifiziersiiulen iet we- 
scntlich kleiner als diejenige der erwiihnten bekannten Apparate. 

In SonderfiUlen der Absorption, wo der Hauptwidemtand des Austausches 
auf der Fliissigkeitsseite liegt, kann es m6glich sein, dall der Filmboden in der 
Wirkung gegeniiber den bekannten Austauschvorricbtungcn grOQere Vorteilo 
aufwcist a h  im Falle der Rektifikation. [U 1281 E.  Khchbauni 

MetPlUderte Kun~tstofle~). Die Metallhierung yon Kunetstoff-Oberfliichen 
eraffnet dieser Werkstoff-Klasse ein Vordringen in Anwendungsbereiche, die 
seither den Metallen vorbehalten schienen und vereint dic insbesondere im 
Serienbau beet echende fertigungstechnische Anpaesungsllhigkeit. der chemiscli 
gcwonncnen organischcnen Molckiil-Aggregate mit einer Reihe wichtiger me- 
talliseher Eigenschaften. 

Beim Metall-Spribverfahren werden Metalle in Form von Drdlhten dumh 
cine geeignete Spritapistole gcschmoleen und in Form eincs feinen Teilchen- 
nebels auf der Kunststoff-Oberfllche niedergesohlagen. Urn Verbiennung 
&s Kunststoffes zu vermeiden, mussen niedrig schmelzendc Metalle zur An- 
wendung kommen, eder es mull mit solchen ent grund;ert werden. Dae Ver- 
fahren liefert dickc, durch Polieren nachbcarbeitbare Auflagen. 

Das Vakuum-Verfahren u m f d t  entweder die Kondensation von Metall- 
dampfen, odcr das kathodische Versprilhen ven Metallen, die sich auf dem 
nahe an die Anode herangebraehten Kunststoff-Teil niederschlagen. Die hier- 
bei erhaltenen, BuDerst diinnen (< Metallbeliige dicncn Sondenwek- 
ken, aoweit sie nicht wie bei Aluminium auf anderem Wegc erhliltlich sind. 

Die chemisehe Reduktion u m f d t  den Metall-Niedemchlag aus unbeetan- 
digen, gasformigen Verbindungen, wie den Carbonylen, oder nus Metalleslz- 
lijsungen z. B. dureh Formaldehyd, wobci aich durch Behandlung mit Stan- 
noahlorid eine Sensibilieierung der Kunatataffoberiliiohe ergibt. Auoh kbmen 
die nach den bereits beschriebenen Verfahren erhaltenen UbenUge galvanisch 
weiter verstarkt werden. 

Das Gelingen der uberziige und ihre einwandfreie Haftung sind von ent- 
sprechender Vorbehandlung und gegebenenfalls der Aufbringung einer Zwi- 
schenachicht abhiingig, welche die unterscbiedliohen thermiscben Ausdeh- 
nungekoeffizientcn des Kunststoffes und der Metlrllauflage zu kompensieren hat, 

Die durch die Metallhierung emielten Effekte gehen in Riohtung der elek- 
trischen Leitftihigkeit, wobei sich intereseante Kombinationen dureh partielle 
Auflagen ergeben, der Erhahung der WBrrnebestbdigkeit dwch verbeaserte 
Verteilung und Ableitung, der gesteigerten Korrosions- und Wesserfeetigkeit, 
der Erhohung meohaniseher Eigenschalten um bie zu 30% und weiterer spc- 
zieller Anwendungafiille, bei denen u. a.-daa geringe Gewicht des Kunntstoff- 
Tr(Lgers von Nuteen ist. [U134] E.E. 

VerbeeseNngen In der Verlrrbrensteebnlk der Metdlkeramlkd). In der 
Mctallpulvergewinnung sind iiltere Verfahren, die als unwirtschaltlich galten, 
wiedcr in Gang gekommeo, zu denen z. B. das Bog. Hametag-Verfahren ge- 
hart. Bei ihm werden Draht- und BlechetUe, vor allem Abfall der Stanz- 
werkc, durch Schliigermiihlen zerklcinert, u m  so ein fur Maschinenbile und 
-lager geeignetes Pulver zu gewinnen. Die Entwicklung des Granulierungs- 
verfahrens ist noch nicht abgesehlossen. In letzter Zeit vcrsucht man immer 
3 E. Eseoles Kunststoffe 36 112/114 [1946]. 
3 F. Elscnkhb, Technik i, 1'13/77 (1946l. 
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mehr, aus Wslzzunder dwoh feste Reduktionsmittel Eisenschwamm zu ge- 
winnen und auf Pulver zu verarbeiten, um vom sehwedisohen Sohwammeisen- 
pulver unabhiingig zu werden. 

Da hochqualifizicrte CrNi- und W-Stirhle z. Zt. fehlen, ist es schwicrig, 
gccignete Ofen und Pressen zur Weiterverarbeitung zu besohaffen. Haubrn- 
und DurchlaufUfen haben die bcste Wirtschaftlichkcit gezeigt, aber auch die 
alten YultelUfen bleiben in Gebrauch. Bei den Pressen versueht man, dic 
fchlenden Spezialst!ihlc dureh Hartponellaneinsiitzo zu ersetzen. 

In der Korrossionsfestigkeit metallkeramiseher Weikstoffc sind cinigc Er- 
folge zu vcrzeichnen, die vor allem auf bessere Phosphatierung von Slntcr- 
risen, Nitrierhitrtung der Oberfldlehe und Ghromdiffusion beruhrn. Man 
kann auch die Korrosionsfestigkeit steigern, indcm man die Obcrflachcn- 
porrn mitKunstharzen odrr anderen org. Bubstanzen triinkt. [U 1521. R. IY.  

Normung 
~ ~~~~~ 

. Neuaulbau der Internationalen Nonnnng. Durch den zweiten Weltkrieg 
wurden die Arbeiten der ISA (International Federation of the Kational Stan- 
dardizing Associations), die 1939 die Normenausschiisse von 21 Landern als 
Mitgiieder zlihlte, unterbrochen. Auf Antrag des Deutsehen Normenausschus- 
scs wurden sie als ruhend angesehen. 

Im Oktober 1946 fand in London eine Versammlung vou 25 naticnalen 
Normenausschiisseu statt, in der SatzungaentwUrfe und Arbeitsregeln fiir eine 
ncue ,,International Organiaation for Standardization (160)" einstimmig an- 
genommen wurden. Der Sitz der I 6 0  wird in der 6chweiz (Gent) sein. Da- 
durch sowie duroh die Ahnlichkeit des Namens wird angedeutet. daB die Ar- 
beiten der ISA weitergefiihrt werden sollen. Zum Prbidenten wurde Howard 
Coonley, Prtiaident der American Standards Association, gewithlt. 

Die Arbeitsergebnisae der 16A sollen erhalten bleiben, ihre laufenden Ar- 
briten fortgesetzt werden. "1021 er. 

Eln Arbeltsauesehotl fur Flanschen unter Leitung von Prof. Dr. Siebel (in 
Vertrotung Dr. Riilrl) ist zur Uberarbeitung der DIN-Bliitter 2505/6 (Bcrech- 
nung der festen und loscn Flansche) grgrlindet worden. [N 1011 er. 

~ ~~ ~~~~ ~~~ ~ 

Runstkautsohuk. Von A. Springer. 153 S. mit 61 Abb. 2. erw. Aufl. Carl 
Hanser-Verlag, Miinchen 1947. Preis RM 9.-. 
Mit der 2. erweiterten Auflage kommt der Vcrleger dcm woit vcrbrritcten 

Wunsch entgegcn, in knapper Form das Wesentlichste iiber Herstellung und 
Anwendung der verschiedenen synthetischen Kautschukarten zu erfahron. 
Das vorlicgende Biichlcin bringt in bemerkenawert guter Aufmachung mit 
zahlreichen Abbildungen einen umfassenden UbcrbIick iiber das im letzten 
Jahrzehnt zur vollen technischen Entwicklung gelangte Gcbict. Der Um- 
stand, d d  Deutschland als Buna-Erzouger aussoheiden sol], wird die allge- 
mein bleibende Bedeutung diesee Edolges nicht schmNern. Es ist deslialb 
wiohtig, da9 der Verfamer Vor- und Naehteile der Kunstkautschuksorten ge- 
geniiber dem Naturkauteohuk auf don verschiedenstcn Anwcndungsgcbieten 
besprioht und auch im Vorwort zur 2. Aufl. feststellt, da9 dic synthotischcn 
kautschukartigen Werketoffe keino Ersatzstoffe fiir Naturkautschuk sind, son- 
dcrn eine wertvolle Ergiinzung. Der Verfasser wcist auf seine 6chwierigkeitcn 
hin, in der 2. Auflage der Eutw,icklung der letztcn 5 Jahre gerccht zu werdcn. 
So wiirde wohl das Kapitel ,,Der Kunstkautschuk als wirtsehaftliches Problem" 
fiir eine spiitere Auflage an Hand vollstandigerer Untcrlqgen giinzlich umge- 
sehrieben werdcn miissen. [BB 91. BernA. Schviill 

Unf a I lver h Utu ng 
Exploelonen in Acetylenftlllirerken (Dleeonsgaswerken). Eine Explosion 

in der Flaaohenabfflllanlage H. hatte Ende 1946 vier Todesopfer und dic Zer- 
stUrung der AbflilIhalle gefordert. In der Halle waren vier Abfiilletiinde er- 
riehtet, an denen je 20 Flaschen angesehlossen und gleichzeitig gefiillt wurden. 
Bei einem FUlldruck von 28 a t  explodierten plUtzlich in ganz kurzen Abstiin- 
den dreirehn Flaachen eines Abflillatandes. Es folgte eine Raumexplosion, 
die daa ganze Gebiude zerstiirte. Durch den nachfolgenden Brand wurdc noch 
eine Anzahl Acetylenflaschen soweit erhitzt, d 3  sie ebenfalls zerknallten. 
Irgendwelche fiir die Belegschaft erkennbare UnregelmtiBigkeiten, Brand 
oder iihnliches, gingen der Explosion nioht voraus, so daB die gesamte Bc- 
Iegschaft sich nicht in Sicherheit bringen konnte und tedlich verletzt wurde. 

Die Explosionsumache war nicht einwandfrei zu kliiren. Man vermutet, 
dall die ExpIosion dumb Funkenbildung infolge Sohlag von Stahl auf Stahl 
ausgelbst wurde. In H. fUllte man neben deutsohen auch Flaschen des engli- 
schen Heeres. Das AnschluDgewinde dieser englischen Flanchen hat andeie 
Abmesaungen als das deutecher Flaschen. Man muDte also, um die englischen 
Flaechen an die Fiilleitung anschlieDen zu kUnnen, Zwisebenatiioke, Bog. Adap- 
ter, anbringen. Der a m  Stahl bestehende, vom Werk H. entworfene Adapter 
war ohne Dichtung auf die zu filllende Flasohe aufgesetst, wobei biufiger Un- 
dichtigkeiten entstanden, aua denen Acetylen entwbh. Aus der Lage eines 
zersturten Werkatltckes und von Kijrperteilen einea verungliiekten Arbeiters 

schliellt man, d d  der Arbdter.im Augenbliok der Explosion Undiltheiten 
dureh Sohlag itu beebitigen suohte. 

Im aUgemeiuen rufen solche .Eutzltndnngen nur Fhchenbriinde hewer. 
die schnell geliiseht werden kUnnen und hprmlos verlaufen. Fltr die ver- 
herrende Wirkung in H. fand man in den englischen Flaschen cine eindoutige 
Erkliirung. Die englischcn Flaschen sind mit cine? Holzkohlenmasee geflillt, 
die bei angelaufenen Explosionen in sioh pulverfbrmig zusammensaokt. Da- 
durch entstehen in den Flaschen Hohlriiume, in denen eingeleitete Explo- 
sionen sich bis zur vollen Stiirke auswirkcn kUnnen. In H. waren 80 Flaeehen 
angeachlossen, davon 80 englisohe mit Holekohlenmasse als Ftillung. Bei deut- 
schen Flaachen kUnnen sich Hohlrilume nieht bilden, dahcr Bind plUtzlioh a- 
tretende Flaschenexploeionen sclten. Hier ha t  eine AoetylenentzUndung im 
allgemeinen nur Iangsamen Acetylenzedall zur Folge. Die enhtehende Warme 
fiihrt erst naeh Stunden zum Zcrplatzen der Flaeche. 

In Deutschland sind FUlJmassen an8 Kohle verboten. A h  Folge dm Vor- 
kommaisses sollen von der Besatzungsmaoht englische Flaschen deutschcn 
Werken zum Fiillen nicht mehr zugewiesen werden. 

Ferner wird als erwiesen angesehen, d 3  durch den engen Spalt, den cinc 
undiehte Stelle an den Verschraubungen am Hal8 einer Flasoho darstellt, sich 
von auDen Explosionen oder Acetylenzerfall in daa Flascheninnere iibertragen 
kdnnen. Eingehende Unterauchungen wurden durchgefiihrt, um lestzustenen, 
ob die Herkunft den Acetylene (Liehtbogenacetylen oder Entwicklergaa) sinc 
explosionefijrdernde Rolle spielt. Das im Liehtbogen erzeugte Acetylen wild 
durch elektrischee Kracken von gasfUrmigen Kohlenwasserstoffen erzeugt. 
Nach den Untersuehungen sind beide Acetylene in sieherheitstechnischer Hin- 
sicht gleioh zu behandeln. Da Explosionen u. E. mit Sicherheit nicht 
rerliindert werden kijnnen, dsrf man sieh bei den SchutzmaPnahen nicht 
darauf beschrhken, ZUndquellen auszusohalten. Man mu9 vielmehr einge- 
tretene Explosionen in ihrer Wirkung moglichst zu beschranken suchen. 6 s  
liegen bei den Acetylenwerken iihnlicho Verhatnisse wie in der Sprengstoff- 
industrie vor. Hier ha t  die Berufsgenossenschaft reichlichc Erfahrungen gc- 
sammelt, die in den Voraehriften und Richtlinien ihren Nicdemchlag gefunden 
haben. Es beateht schon seit einigen Jahren die Absrcht, die berufsgcnossen- 
schaftlichen Acetylenvorschriften zu iiberholen oder zu erghzen. Entspre- 
chend unserer Auffassung, dsS Richtlinien gegenUber starren Vorschriften in 
der Hand von Fachleuten dcr Wirtschaft dicnlicher sind, ist such an die 
Hcrauagabe von Richtlinien fiir die Errichtung und den Bctrieb von Diseous- 
gaswerken gedacht. Zur Aufnahme in dime Richtlinien werdrn folgcndc 
h n k t e  vorgeschlagen : 

a) Die RHume zur Heratellung, Abfiillung und Aufbewahrung von rer- 
dichtetem odcr gel6stcm Acetylen sind explosionsgef%hrdet im Sinnc der 
Allgemeinen Unfallvcrhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft dcr 
chemischen Industrie, Abachn. 1 5 38. Dabei wird nach der Auslegung 
dcs Technischen Ausschusses der Berufsgenossenschaft ale erwiesen an- 
gcsehen, daIl sich Acetylenluftgemische durch Funken entziinden laasen. 
A h  elektrische Einrichtungen diirfen auch schlagwettcrgeschiitzto Be- 
triebsmittel nach VDE 0170 verwcndet werden mit Ausnnlime dcr Bnu- 
arten: 

Dwckfeste Kapselung, Kurzzeiehen d, 
Plattenschutzkapselung, Kurzzeichen p. 

h)  Acetylengewinnungsanlagen diirfen nicht in der Nahe von Sauerstoff- 
gewinnuugsanlagen erriehtet werden. 

r )  Die Anlagen sind in EinzclgebBuden in feucrsicherer Bauart so zu cr- 
richten, daO B r h d e  uud Explosio~en von Raum zu Raum uicht tibrr- 
tragen werden kunnen. Die RILume miissen au drei Seitcn fcnstcr- und 
ttirlos aus festem Mauerwerk bestehen. Die vicrte Scite ist a h  Aus- 
blaaewand in leichter Bauart vonusehen, urn Explosionen rine Ablcn- 
kung in ungefithrlichcr Richtung zu geben. 

d )  Die Druckleitungen sind aus nichtrostendem Stahl und mit Einrich- 
tungen (Exploeionssicherungen) zu versehen, durch die Ubertragungen 
von Explosionen verhindert werden. 

r)  Vor den Mauometcrn Bind kleine olvorlagen anzubringen, um die Bil- 
dung 3on Acetylenkupfer zu verhindern. 

f )  Die Abscheiderflaschen sind in besondercn Panzerkammern untenu- 
bringen. Sie sind in hUchstens zweijiihrigen Abstiinden einer regrl- 
mgPigen Untersuchung zu untenichcn. 

g) Ala Trockenmittel wird Atznatron empfohlen. 
h)  D w  Acetylen mu9 mit geringen Uberdruck dem Verdiehter zugcfiihrt 

werden. Der Druck vor und hinter dem Verdichter ist kontinuierlich 
zu iiterwachen. 

i )  Der FUlldrnck d a d  20 a t  nicht ilberschreiten. 
k)  Die Temperatur der zu filllenden Flaachen ist zu iiberwachen, iiber den 

Fiillstbdeu sind Wasserbcrieselungsanlagcn mit einer geniigenden An- 
zahl von Diisen vorzusehen, um warmwerdendc Flaschen abzukiihlrn 
und Acctylenbriinde abzuldschen. Zu lctztgenanntem Zweck kUnncn 
such erstickende Gase, wie Stickstoff und Kohlensiiurc, verwandt werden. 

1) Flaschen unbekannter Herkunft und solche, deren Fiillmassen deutsrhcn 
Voraehriften nicht entsprechen, diirfen nicht gefiillt werden. 

Um Stellungnahme wird gebeten an die Berdsgenosaenschaft der Ghemi- 
schen Industrie, Frankfurt a. M., GartenstraBe 140. [UV102]. K- 
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